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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych u  zytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

l. Przegrody sciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mZK] Wsp.L[JWV\//g]yP\g 2008 :g::#igil;
1 Sciana zewnetrzna sz1 0,26 0,30 Tak
2 Sciana zewnetrzna Sz2 0,22 0,30 Tak
1. Przegrody strop zewnetrzny
2 Wsp.U wg Wt 2008 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“K] [W/mzK] spetniony
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,22 0,25 Tak
2 Strop zewnetrzny STZ?2 0,22 0,25 Tak
3 Strop zewnetrzny STZ3 0,19 0,25 Tak
VI. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mZK] WSp'L[JVJ\//?nyl\g 2008 Zg::#igis
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,44 0,45 Tak
2 Podtoga na gruncie PG 2 0,41 0,45 Tak
X. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mZK] WSp'L[JVJ\//?nyl\g 2008 Zg::#igis
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 2,60 2,60 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

XI. Okna zewnetrzne

Wsp. U Wsp.oszkle | Udziat pow. Wsp.U wg Wt Warunek

Lp. Nazwa przegrody | Symbol W/m?K] nia g oszklonej C | 2008 [W/m?K] | spetniony

1 Okno zewnetrzne 0oz1 1,70 0,75 0,70 1,80 Tak




2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Niezgrupowane"

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o

— 2
wspdtczynniku U >= 1.5 W/m2K A, =187.02m

Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji

— 2
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych A, = 2268.90m

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 169.70m*

Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15¢A, + 0,03A,, = 345.43m*

Sprawdzenie warunku powierzchni okien AgyaAo Warunek spetniony




3) Sprawdzenie warunk u unikni ecia rozwoju ple sni

3.1.1 Warto $ci obliczeniowego czynnika temperatury f  rsimin dla przegréod zewn etrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury freimin dla przegréd: SZ 1, STZ 1, SZ 2, STZ 2, STZ 3

Miesigc freiminlW/MK]
1 Styczen 0,687
2 Luty 0,682
3 Marzec 0,574
4 Kwiecieh 0,515
5 Maj 0,148
6 Czerwiec -1,292
7 Lipiec -7,307
8 Sierpien -0,955
9 Wrzesien 0,077
10 Pazdziernik 0,437
11 Listopad 0,611
12 Grudzien 0,654

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsjmax=0,687



3.1.2 Warto $ci obliczeniowego czynnika temperatury f  rsimin dla przegrod stykaj acych si e z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1, PG 2

Miesigc frsimin[W/ mzK]
1 Styczen 0,834
2 Luty 0,834
3 Marzec 0,834
4 Kwiecieh 0,834
5 Maj 0,834
6 Czerwiec 0,834
7 Lipiec 0,834
8 Sierpien 0,834
9 Wrzesien 0,834
10 Pazdziernik 0,834
11 Listopad 0,834
12 Grudzien 0,834

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,834



3.2 Efektywna warto $€ czynnika temperatury na powierzchni wewn  etrznej przegrody
wyznaczona na podstawie warto  $ci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewn  etrznej Rsi dla poszczegoélinych przegréd.

Nazwa przegrody Symbol FN/(mZ-K) ;E\RI\S/I/(mZ-K) E\R/\S/‘T(fr;%if"K";] Warunek
1 | Sciana zewnetrzna Sz1 0,263 0,966 0,966 > 0,687 Spetniony
2 Strop zewnetrzny STZ1 0,222 0,986 0,986 > 0,687 Spetniony
3 | Podloga na gruncie PG 1 0,441 0,942 0,942 > 0,834 Spetniony
4 Sciana zewnetrzna SZ2 0,219 0,972 0,972 > 0,687 Spetniony
5 Strop zewnetrzny STZ?2 0,221 0,972 0,972 > 0,687 Spetniony
6 | Podloga na gruncie PG 2 0,407 0,946 0,946 > 0,834 Spetniony
7 Strop zewnetrzny STZ3 0,193 0,975 0,975 > 0,687 Spetniony




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowanianaci  epto Q y ng

Obliczenia zbiorcze dla strefy Budynek E

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,0 °’Cc
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 2438,6 m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 8,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 402369000 | J/K
Stata czasowa budynku T 38,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH Jim 1,3 -
- an 3,6 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

miesigc I Il Il v \% Vi VII VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

o -1,21-09| 44|63 |122|171]19,2 16,6 128 82 | 29 | 0,8
zewnetrzna e, C

Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 2165|1928 | 1593 | 1354 1205 | 1690 | 1961
QH,thle-S*Htr*(ei'ee)*tm 3 0 3 1 7967 | 2866 | 817 | 3473|7116 > > 0
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje 23968 21409 17243 14581 8716 0 0 0 7786 13518 18149 21445
Que=10"*H,*(61-8,)*t,, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
orzenikanie | wentylacje 45234 4(?7 33536 28635 16268 2866 | 817 | 3473 14290 25723 35339 4]2106
QH.ht:QH.t+Qve kwh/m-c
Miesieczne zyskiciepta od | e | 3145 | 5898 | g106 | 1106 | 1168 | 1197 11053 | 2915 4301 | 2079 | 1711
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c 8 1 5 4

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Q=10 *Ad,, 1451 | 1311 | 1451 | 1404 | 1451 | 1404 | 1451 | 1451 | 1404 | 1451 | 1404 | 1451

kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1714 | 1625 | 2041 | 2215 | 2558 | 2572 | 2648 | 2504 | 2115 | 1881 | 1612 | 1622
Qt.an=QsotQint KWh/m-c 1 2 3 2 3 7 9 8 9 6 6 6
Yu=Qu.an/ Qhint 0,38 10,40 ( 0,61 ]| 0,78 | 1,53 | 4,29 |15,48( 3,44 | 1,42 | 0,75 | 0,46 | 0,40
VH.1 0,39 (0,39(0,51]0,70| 1,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,08 | 0,60 | 0,43 | 0,39
Vh.2 0,39 (051(0,70 | 1,16 | 2,91 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,43 | 1,08 | 0,60 | 0,43
fun 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,29 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | 0,98 | 0,98 | 0,93 | 0,87 | 0,60 | 0,23 | 0,06 | 0,29 | 0,63 | 0,88 | 0,97 | 0,98




zyskéw ciepta, Ny.gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Quun=Qun - | 2o2 | o | o | 9148 | 234 0 454 | 8674 | 1900 2509
NH.gn*QH.gn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH.ng.n)» KWh/rok 130998,7

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na ciepto
Numer Nazwa strefy A V 0 QHF:1d P
strefy > . '
- m m °C kWh/rok
1 Budynek E 2438,60 11594,00 20,0 130998,69
Catkowite zapotrzebowanie strefy 2Quna  kWh/rok 130998,69
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania naci  eptg wod e Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody u  zytkowej

Ciepto wtasciwe wody, cy 4.19 kJ/kg*K
Gestos¢ wody, pW 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, Ocw 50 °Cc
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °Cc
Wspotczynnik korekceyjny, k; 1,12 -

Liczba jednostek odniesienia, L; 45 j-0.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 -
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vcw 325,00 dm®/j.0.*d
Mnoznik na przerwy urlopowe 1,00 -

Czas uzytkowania instalacji, tyz 365,00 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Qw ng 313134,41 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawno sci systemu ogrzewania i wentylacji

Niezgrupowane

Nazwa zrodta Wezet cieplny
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto z cieptowni weglowej

Wspotczynnik Wy

1,30

Wspotczynnik We,

3.00

Energia uzytkowa Qu ng

130998,69

kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do

100-300kW

Sprawnos$¢ wytwarzania Ny q

0,93

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej

adaptacyjnej i miejscowej

Sprawnos¢ regulacji Ny e

0,99

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z zrédtem w budynku, z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami w pom.

ogrzewanych

Sprawnosc¢ przesytu Ny q

0,98

Wybrany wariant akumulacji

Brak zasobnika buforowego

Sprawnos¢ akumulaciji Ny.s

1,00

Calkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego no$nika ny

0,90

Energia na urzgdzenia pomocnicze Egpom.Ho

586,00

kWh/rok
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7 Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu przygotowania cieptej wody

Niezgrupowane

Nazwa zrodta Wezet cieplny
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto z cieptowni weglowej

Wspotczynnik Wy, 1,30 -
Wspotczynnik We, 3.00 -
Energia uzytkowa Qw ng 313134,41 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepta woda)

Sprawnos¢ wytwarzania Ny q

0,92

Wybrany wariant przesytu

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja

cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi z

ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i

przewody rozprowadzajgce izolowane

Rodzaj przesytu cieplej wody

Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru

cieptej wody

Sprawnosc¢ przesytu Ny 4

1,00

Wybrany wariant akumulacji

Brak zasobnika

Sprawnos¢ akumulacji N s 1,00 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny ot 0,55 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pomwo 213,89 kWh/rok




8) Tabela zbiorcza sprawno s$ci systemu o swietlenia

Niezgrupowane

Nazwa zrodta

Zr6dio $wiatta

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspobtczynnik W 3.00

Wspotczynnik We, 3.00 -
Energia uzytkowa E; 60,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 2438,60 m®
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczna (czesciowo automat.)

Wptyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fg 0,80 -
Regulacja prowaqlzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eqjpom,L% 6,00 kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikdéw energii pierwotneji ko  Acowej
Niezgrupowane
Ogrzewanie iwentylacja
Nrzrodla | Nazwa zrédta OQ;kaWh/ "| Qe kWhirok
1 Wezel cieplny é45185’3 190498,93
Suma 2451853 1190498,93
Przygotowanie cieptej wody
Nrzrodla | Nazwa zrédia OQ;W"W“/ | Qb wkWhirok
1 Wezet cieplny 367272’4 738095,90
Suma 2072724 | 738005,90
Oswietlenie wbudowane
Nrzrédla  |Nazwa zrédia QW] o kwirok
1 Zrédio swiatta 1493180 1 438966,00
Suma 346316’0 438966,00
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 4+Qp w+Qp é§67560’ kWh/rok
Zestawienie energii koncowej EK = (Qxn+tQkw) / As 292,16 KWh/(m*rok)
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 560,80 kWh/(mz*rok)

do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia Ep = Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT 2008

Suma pél powierzchni wszystkich przegréd budynku,
oddzielajgcych czes¢ ogrzewang budynku od powierzchni 2

. ) 4 ; A 5157,56 m
zewnetrznej, gruntu i przylegtych pomieszczen
nieogrzewanych, liczone po obrysie zewnetrznym
Kubatura ogrzewanej czesci budynku, liczong po obrysie V. 15827.97 m?3
zewnetrznym
Wspotczynnik ksztattu AV, 0,33 1/m
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 2438,60 m?
Powierzchnia $ciany zewnetrznej budynku, liczona po obrysie Aue 1925,90 m?
zewnetrznym '
Dodat_ek na jednostkowe zapotrzebow_ame na n|eodn§1W|aInq EPy, 435,77 KWh/(m?*rok)
energie pierwotng do przygotowania cieptej wody w ciggu roku
Dodat_ek na Jednostkow’e ;apotr_zebowanle na nleodr_1aW|aInq EP, 337,50 kWh/(mZ*rok)
energie pierwotng do o$wietlenia wbudowanego w ciggu roku
Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzeb_owanla na n_@odnamalna energie pierwotng do EP.., 986,23 KWh/(m?*rok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m2*rok) EPrer KWh/(mZerok) Uwagi

560,80 <= 986,23

Warunek spetniony
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10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Kubatura ogrzewanej catosci po obrysie zewnetrznym

15827,97

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

A

2438,60

Wspotczynnik ksztattu

AV,

0,33

Sredniowa zony wspétczynnik EP

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylaciji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPn

560,80

kW h/(m**rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmref

986,23

kWh/(m*rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chiodzenia

EKn

292,16

kWh/(m*rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2*rok) EP\ef KWh/(mZerok)

Uwagi

560,80 <= 986,23

Warunek spetniony
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11)  Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT.2008

Nazwa Spetniony Niespetniony [Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod
Tak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP, Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej [ Tak

12)  Bilans mocy

Zapotrzebowanie na moc

Lp. Branza Epom [kWh/rok] Uwagi
1 Ogrzewanie 3223,00
2 Wentylacja 293,00
3 Przygotowanie cieptej wody 1283,34
4 Oswietlenie wbudowane 6,00




